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一、研究摘要：

在商業應用中，薄膜常被期望能同時擁有高的滲透率、高污染物阻絕率及高

積垢阻抗能力。此外，好的穩定性亦是薄膜被應用於水及工業廢水處理程序中（如

減少廢水的體積、自工業液體廢棄物中回收化學品、鹽析、飲用水淨化及自油-
水的微浮液中將油分離出等）所應具備的另一種重要特性。因此，近年來具有親

水性特性的薄膜因具有較佳的積垢阻抗能力，而逐漸在商業應用程序中備受矚

目。

醋酸纖維膜(Cellulose acetate，CA) ，因其化學阻抗、機械阻抗及熱阻抗能

力佳，而常被應用於超過濾程序中，是一疏水性薄膜材料。然因其具有疏水特性，

故在操作過程中，將因積垢而減少薄膜的操作性能。因此，在本研究中為了改善

CA膜的疏水性，將摻雜偏二氟乙烯膜(PVDF)，以改善其親疏水性。薄膜係以誘

導式非溶劑的相轉法製備此一多孔性的非對稱性薄膜，並探討混合比對薄膜孔洞

結構及化學性質的影響，並以一系列的實驗設計，如薄膜的壓密度、純水通量等

來方式來分析並討論此一親水性孔洞改質劑對薄膜型態及傳輸性質的影響。此

外，此改質後的薄膜將進一步進行腐植酸的分離試驗，並以熱重分析及差分掃描

熱卡計來探討薄膜的熱穩定性。

二、人才培育成果說明：

參與本計畫之人員合計有三名大學生及一名博士班研究生，目前該四名學生

皆在就學中，且此三名大學生預計將繼續在該領域之相關研究所深造。

此四名學生在參與該計畫的過程中，已獲得下述之訓練：

（1）計劃規劃與執行能力：

對於兼任研究助理，由於其在本計劃中所擔任之職務主要為負責實驗之進

行，其內容包含有：設備組裝與測試、實驗試程規劃與進行、數據分析與報

告初稿撰寫等；因此，其可獲得之訓練，預計將有：

A、收集文獻及相關資料查詢能力；

B、資料閱讀、統整、歸納、理解、分析、邏輯演譯之能力；

C、耗材、設備採購能力（如洽談、議價、規格評比等）；

C、設備組裝與測試能力（如滲透裝置，將涵蓋有抽真空工程、數據截取資

訊軟體之撰寫或修改、電力使用與研究空間規劃等）；

E、實驗試程規劃、因難排除之能力；

F、數據分析與比較之能力；

G、報告撰寫能力。

（2）薄膜之基礎學理能力培養：

本研究旨在評估合作企業尚使用之商業薄膜於不同操作條件下之積垢機

制，對於計劃之參與人員需具有基礎薄膜工程之理論知識方能有助於研究之

進行。因此本計劃將規劃參與人員透過：A、修習相關課程；B、參與國內、
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外研討會；C、至大陸地區進行短期研究；D、與國內相關領域之研究學者

建立研究團隊等方式，以增進本計劃之參與研究人員於薄膜工程領域的專業

知識。

（3）了解清潔能源議題：

薄膜因低耗能且分離效果佳，而被視為相當具發展潛力之清潔能源之一，而

備受世界各國關注；因此透過該研究之參與將可了解該議題之發展始末，目

前發展現況，及各國之因應措施等，預期將助於其將來進入就業市場時，可

提供業界作為參考改善方案。

（4）了解國外商業化產品之發展現況以作為國內開發之參考：

由於薄膜係屬近二、三十年來新發展之研究領域，國外相關已商業化之產品

有限且僅限於某些知名生產大廠，因此，計劃參與人員預期將透過資料之搜

集了解全球之發展趨勢，而有助於國內該領域之發展。

（5）相關儀器設備之分析原理與使用操作能力：

本研究將透過滲透實驗模組以評估薄膜之積垢機制，且藉由添加添加劑以改

善其親水性、抗積垢、抗化學腐蝕之能力。因此，對於研究所使用之材料或

實驗所得之材料需視其研究目的進行相關分析，預期將使用之貴重儀器包含

有：穿透式電子顯微鏡、掃描式電子顯微鏡、傅立葉紅外線轉換光譜儀、熱

重分析儀等；此類儀器多為產業界（如電子業、代檢業等）常用之儀器。因

此，對於計劃參與人員預期將由計劃之執行而了解上述儀器設備之分析原理

與使用操作能力，而有助於將來進入就業市塲。

三、技術研發成果說明：本研究以摻雜 PVDF 高分子以改善為 CAP 膜之疏

水性及機械強度等特性，以初步獲得成果。製備所得之複合高分子膜不僅上述特

性獲得改善，腐植酸阻絕率亦得以提升。

四、技術特點說明：CAP/PVDF 複合膜可同特達高滲透率及高阻絕率

五、可利用之產業及可開發之產品：廢水處理、飲用水處理

六、推廣及運用的價值：由於該複合膜可提升傳統 CA 膜之操作性能，故預

計可提升廢水處理、飲用水處理之效能，而提升產值、增加附加價值或營利等。
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