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中 文 摘 要 ： 本研究計畫旨在設計、合成、鑑定及應用具親水性的雙光子

螢光分子及探針，分子結構設計將以 BODIPY 及來自於

2,1,3-benzothiadiazole 還原後之 1,2-diaminobenzene 衍

生物為主體，並賦予分子增加水溶性及穿透細胞膜能力的

mTEG 基團。 

中文關鍵詞： 雙光子，螢光探針，親水性 

英 文 摘 要 ： This project will be focused on the design, 

synthesis, characterization and application studies 

of hydrophilic two-photon fluorescent molecules and 

probes. The structures of the target compounds have 

BODIPY or substituted 1,2-diaminobenzene derived from 

the reduction of 2,1,3-benzothiadiazole as the core. 

The mTEG groups will be integrated into the 

structures of the molecules to improve their water 

solubility and cell permeability. 

英文關鍵詞： two-photon, fluorescent probe, hydrophilic 

 



本研究計畫經過調整，目前已合成出兩個化合物，結構業已鑑定完成，吸收

及螢光光譜也已測量，水溶性測試也已完成，發現接上 mTEG 後，確實增加了水

中溶解度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

化合物 1 及 2 的結構圖 
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化合物 2的 UV-Vis 光譜 

 

化合物 2的螢光光譜 (400nm 激發) 

 

另外，為了往後標示生物分子的應用研究，本實驗室執行了一個微波下的一

鍋化反應來合成 thiourea的實驗。我們利用一鍋化的方式，由簡單易得的起始物，

在無溶劑及無鹼的存在下，於微波照射下進行反應，在數分鐘內得到對稱及不對

稱的雙取代及三取代的 thiourea 化合物，之後將其再與 chloroacetic chloride 於微

波下反應可以得到高產率的 2‐imino‐4‐thiazolidinone 化合物。這個方法適用於多

種不同的胺類化合物，優於某些已發表的不適用於苯胺類化合物的限制，不過，
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在合成 2‐imino‐4‐thiazolidinones 時必須採用 sequential one‐pot 的方式，無法直接

一鍋化。個人認為此為 thioureas 及 2‐imino‐4‐thiazolidinones 較綠色的合成方法，

提供研究人員另一個合成上的選擇方式。 

 

結論 

本研究計畫內容目前依然在執行，執行期間調整部分研究，現階段已完成化合物

1 及 2 的合成及鑑定，基本光物理性質量測及水溶性測試也已完成，目前正在量

測其水中的光物理性質。 
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